BOZWIAZBUIENS

Rozwiqgzujac zadnia otwarte PAMIETAJ o:
> wypisaniu danych i szukanych,
» zamianie jednostek na podstawowe,
» wypisaniu potrzebnych wzoréw,
> w razie potrzeby przeksztatceniu wzordw,
» podstawieniu danych liczbowych,
» wykonaniu dziatan na jednostkach,
» obliczeniach i podaniu wynikéw z jednostkami,
> zapisaniu odpowiedzi.



ZADANIE 1
Na stole utozono stos pieciu jednakowych betonowych plytek o ciezarze 20 N kazda. Cisnienie
Jjednej ptytki na powierzchnie stotu wynosi 40 Pa.

a) Wypeij tabelke.

Liczba ptytek Wartoé¢ ciezaru Cidnienie

DWW (N |-

b) SporzadZ wykres zaleznosci cidnienia od wartosci ciezaru ptytek lezacych na stole .
c) Oblicz mase i powierzchnie jednej ptytki.

Rozwigzanie:

a)

Zgodnie z definicja ciezarem ciata hazywamy iloczyn jego masy i wartosci przyspieszenia
ziemskiego: , gdzie —. Im wieksza masa ciata, tym z wiekszq sitq Ziemia przyciaga

to ciato (tym wieksza warto$¢ ma sita ciezkosci). Méwimy, ze wielkosci te (masa i ciezar) zalezq od
siebie wprost proporcjonalnie:

Zatem ciato o 2-krotnie wiekszej masie ma 2-krotnie wiekszy ciezar, a ciato o 3-krotie wiekszej
masie- 3 razy wieksza wartosc sity ciezkosci, itd.:

Liczba ptytek Warto$¢ ciezaru Cisnienie

20 N

40N

60 N

80 N

Ol D (W [N |-

100N

Cisnieniem nazywamy iloraz sity nacisku, parcia (pokrywajacej sie tu z sitq ciezkosci ptytki) do
wielko$ci powierzchni dziatania sity (powierzchni ptytki): — . Wywarte cisnienie zalezy wprost
proporcjonalnie od wartosci sity ciezkosci (), tj. im wiekszy ciezar ciata, tym wieksze cisnienie
ono wywiera. Zatem:

Liczba ptytek Wartoéé ciezaru Cidnienie
1 20N 40 Pa
2 40N 80 Pa
3 60N 120 Pa
4 80N 160 Pa
5 100 N 200 Pa

b)
Na podstawie wynikéw zawartych w tabeli sporzadzamy wykres zaleznosci cisnienia od wartosci
ciezaru ptytek lezacych na stole:
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c)
Ze wzoru ha ciezar ptytki obliczamy jej mase. W tym celu obie strony réwnania dzielimy przez g:

Po skréceniu po prawej stronie réwnania g otrzymujemy:

Powierzchnie jednej ptytki policzymy ze wzoru na cisnienie — , dokonujac odpowiednio jego
przeksztatcenia. Najpierw musimy niewiadoma S wyciagnaé¢ spod kreski utamkowej. W tym celu
obustronnie mnozymy przez S:

Po skréceniu S po prawej stronie otrzymujemy:
i dalej przeksztatcamy- pozbywamy sie tego, co stoi przy S, czyli obie strony réwnania dzielimy
przez p:

Po skréceniu po lewej stronie p ostatecznie otrzymujemy:

W catym zadaniu koniecznie trzeba pamietal o wykonaniu dziatah na jednostkach, a kohcowe
wyniki poda¢ z odpowiedniq jednostka,

Na koniec formutujemy i zapisujemy odpowiedz do zadania:

Masa pojedynczej ptytki wynosi 2 kg, a jej powierzchnia

ZADANIE 2

Samochdd ruszyt na skrzyzowaniu i na drodze 500 m rozwinat predkos¢ 72 km/h. Zaktadajac, ze
ruch pojazdu byt jednostajnie przyspieszony oblicz przyspieszenie samochodu oraz czas, po
uptywie ktérego osiagnat taka szybkosé.

Rozwigzanie:
Dane: —

Szukane:



Zamieniamy koncowa predkos¢ samochodu z km/h na m/s: — — —
Przyrost predkosci wynosi: - -

Korzystamy ze wzoréw na droge i przyspieszenie w ruchu prostoliniowym jednostajnie
przyspieszonym:

- ¢y

— (2)

Jest to uktad dwdch réwnan z dwiema niewiadomymi- przyspieszeniem a i czasem t. Rozwiazemy
go metodq podstawiania- wzér (2) podstawiamy w miejsce a do (1):

Po skréceniu 1: -
W ten sposéb dostalismy jedno réwnanie z jedna niewiadoma t. Przeksztatcamy pozbywajac sie

kolejno - oraz

W celu obliczenia przyspieszenia wracamy do wzoru (2). Podstawiamy dane:

Zapisujemy odpowiedz:

Samochdd rozwinat predkos¢ 72 km/h w ciagu 50 s, a przyspieszenie jego wynosito 0,4 —.

ZADANIE 3

Delfin o masie 100 kg spada swobodnie z wysokosci 3,2 m. Jaka bedzie energia kinetyczna
delfina, gdy znajdzie sie on na wysokosci 2,2 m nad powierzchniq wody? Z jaka szybkosciq delfin
uderzy w wode? Pomijamy opory powietrza.

Rozwigzanie:
Dane: _

Szukane:



Zgodnie z zasadq, zachowania energii: catkowita energia mechaniczna delfina pozostaje stata, to
znaczy jego energia potencjalna podczas spadku do wody zamienia sie na energie kinetyczna.
Energia potencjalna maleje, a kinetyczna rosnie, tj. przyrost jednej energii rowny jest spadkowi
drugiej:

Energia potencjalna, jaka ma delfin na wysokosci , zostaje zamieniona ha energie kinetyczna
delfina tuz nad powierzchniq wody. Korzystajac ze wzoréw na energie ( -

uktadamy odpowiednie réwnanie:

Po uproszczeniu obu stron przez mase: -

Przeksztatcajac otrzymamy wzér na predkos¢ delfina, z jaka uderzy w wode:

W celu obliczenia wartosci energii kinetycznej na wysokosci rowniez korzystamy z zasady
zachowania energii mechanicznej- o tyle wzrosnie energia kinetyczna o ile zmaleje potencjalna:

Na maksymalnej wysokosci nad powierzchniq wody delfin nie posiada energii kinetycznej, tj.
, @ opisujac poszczegdlne energie potencjalne dostajemy rownanie:

— =1 kJ

Zapisujemy odpowiedz:

Szybkosé, z jaka delfin uderzyt w wode, wynosita —. Na wysokosci  nad powierzchnig wody
delfin posiadat energie 1kJ.

ZADANIE 4
Na dnie wykopu o gtebokosci 12 m zgromadzito sie 1000 litréw wody. Jaka byta moc silnika
elekfrycznego zasilajacego pompe, skoro woda zostata wypompowana w ciagu 1 minuty?



Rozwigzanie:
Dane: _

Szukane:
Poniewaz gestos¢ wody (co dobry fizyk i chemik wie ®) wynosi 1000— podana w zadaniu objetosé
wody ma mase m=1000kg.

Podczas wypompowywania wody na powierzchnie zostata wykonana praca réwna przyrostowi
energii potencjalnej przemieszczanej masy wody:

Opisujac energie poprzez mase, przyspieszenie ziemskie i wysoko$¢ dostajemy réwnanie:

Moc okresla szybko$¢ wykonania pracy:

Zapisujemy odpowiedz:

Moc silnika elektrycznego zasilajacego pompe wynosita 2 kilowaty.

ZADANIE 5

Oblicz czas, w ktorym przez odbiornik energii elektrycznej o mocy 0,002 MW wiaczony do zrddta
o napieciu 100 V przeptywa tadunek 10 C.

Rozwigzanie:

Dane:

Szukane: t=?

Moca nazywamy iloraz pracy do czasu jej wykonania: - -

Przeksztatcamy wyznaczajac szukana, czyli czas t. Najpierw niewiadoma wyciagamy spod kreski
utamkowe, czyli obustronnie mnozymy przez t...

—/ -
..a hastepnie obie strony réwnania dzielimy przez P:

- - -



Aby obliczy¢ czas z powyzszego wzoru musimy jeszcze znalezé warto$¢ wykonanej przez
urzadzenie pracy. W tym celu skorzystamy z definicji napiecia elektrycznego, ktére jest
stosunkiem pracy wykonanej przez sity pola przy przesuwaniu tadunku miedzy dwoma punktami

pola do wartosci tego fadunku: - -

Przeksztatcamy mnozac obustronnie przez tadunek:

Teraz juz mozemy wrdcié do wzoru (*) i podstawié dane:

Zapisujemy odpowiedz:

Czas przeptywu fadunku przez odbiornik energii elektrycznej wynosi 0,5 s.




