@ Ruch drgajacy

Ruch drgajacy prosty jest ruchem najczesciej spotykanym w przyrodzie.
Przyktadami takiego ruchu sa: ruch struny instrumentu, ruch ciezarka
zawieszonego ha sprezynie, ruch wahadta czy ttoka w silniku. Przyczyna tego
ruchu jest sita sprezystosci Fs.

Wielkosci zwigzane z tym ruchem:

x - wychylenie w danej chwili- odlegto$¢ ciata od potozenia réwnowagi,

A - amplituda drgan- najwieksze wychylenie z potozenia réwnowagi.

T - okres drgan- czas jednego petnego drgania,

f - czestotliwod¢ drgan- ilo$é petnych drgan wykonanych w jednostce czasu.

Pomiedzy czestotliwoscia, a okresem drgania istniej Scista zaleznos¢- jedno jest
odwrotnosciq drugiego:

f=1/T [1/s=Hz]

A- dtugo$¢ fali, najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy dwoma punktami o tej samej
fazie drgan (odlegto$¢ miedzy dwoma sasiednimi grzbietami lub odlegto$¢ miedzy
dwiema sasiednimi dolinami). Jezeli w jednym punkcie wychylenie zwieksza sie a w
drugim maleje, to punkty te znajduja sie w fazach przeciwnych (grzbiet i dolina).
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Odleg%C5%82o%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_drga%C5%84

Wahadto matematyczne to punkt materialny (niewielkich rozmiaréw masa),
zawieszony na niewazkiej (o pomijalnie matej masie) i nierozciagliwej nici.
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Okres drgania T wahadta matematycznego jest wprost proporcjonalny do
pierwiastka kwadratowego z dtugosci wahadta |, a odwrotnie proporcjonalny od
pierwiastka kwadratowego z przyspieszenia grawitacyjnego g. Okres natomiast
nie zalezy od amplitudy (dla niewielkich amplitud), co nazywamy izochronizmem.

@  Fale sprezyste

Fala rozchodzaca sie w os$rodku sprezystym to fala sprezysta- zaburzenie jest
odksztatceniem niewielkiego obszaru osrodka lub zageszczeniem czasteczek.
W zaleznosci od kierunku drgan czasteczek w pordwnaniu z kierunkiem
rozchodzenie sie fali rozrézniamy:
o fale poprzeczne- kierunek drgan czastek osrodka jest prostopadty do
kierunku rozchodzenia sie fali,
o fale podtuzne- kierunek drgan czastek osrodka jest réownolegty do
kierunku rozchodzenia sie fali.
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Przyktadem fali poprzecznej jest fala powstata na sznurze:
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Fala wzbudzona w sprezynie jest przyktadem fali poprzecznej:
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@  Fale dzwiekowe

Fale dzwiekowe to rodzaj fal cinienia. Osrodki, w ktérych moga sie poruszac, to
osrodki sprezyste (ciato state, ciecz, gaz). Zaburzenia te polegaja ha
przenoszeniu energii mechanicznej przez drgajace czastki osrodka (zgeszczenia
i rozrzedzenia) bez zmiany ich $redniego potozenia.

Fale glosowe w cieczach i gazach sa falami podtuznymi, a w ciatach statych fale
gtosowe moga by¢ zaréwno poprzeczne jak i podtuzne.

Szybkos$¢ rozchodzenia sie fal gtosowych zalezy od rodzaju o$rodka. W prézni
fale dzwiekowe nie rozchodzaq sie.

Ze wzgledu na zakres czestotliwosci mozna rozrézni¢ cztery rodzaje tych fal:
 infradzZwieki - ponizej 16 Hz,
o dzwieki styszalne 16 Hz - 20 kHz- styszy je wiekszos¢ ludzi,
o ultradzwieki - powyzej 20 kHz,
« hiperdzwieki - powyzej 10" Hz.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Fala
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ci%C5%9Bnienie
http://pl.wikipedia.org/wiki/O%C5%9Brodek_spr%C4%99%C5%BCysty
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cia%C5%82o_sta%C5%82e
http://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_ciek%C5%82a
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gaz
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cz%C4%99stotliwo%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Infrad%C5%BAwi%C4%99ki
http://pl.wikipedia.org/wiki/Herc
http://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%BAwi%C4%99k
http://pl.wikipedia.org/wiki/Herc
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ultrad%C5%BAwi%C4%99ki
http://pl.wikipedia.org/wiki/Hiperd%C5%BAwi%C4%99ki

Do podstawowych cech dzwieku mozemy zaliczy¢:
o wysokos$¢ dzwieku,
o gtosnos¢ dzwieku,
« czas trwania dzwieku,
e barwa dzwieku.

Miski

Whysoki

@ Zjawiska falowe

Odbicie fali - jezeli fala pada na przeszkode, to ulega odbiciu, przy czym kat
padania, normalha do powierzchni odbijajacej oraz promienh odbity lezq w jednej
ptaszczyznie. Kat padania jest réwny katowi odbicia.

Zatamanie fali - jezeli fala przechodzi przez granice dwéch osrodkéw,
rézniacych sie predkoscia rozchodzenia sie fali, to ulega zatamaniu. Kat padania,
normalna do powierzchni granicznej i kat zatamania lezq w jednej ptaszczyznie.
Jesli fala przechodzi z osrodka rzadszego do gestszego, to wiekszy jest kat
padania od kata zatamania.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Wysoko%C5%9B%C4%87_d%C5%BAwi%C4%99ku
http://pl.wikipedia.org/wiki/G%C5%82o%C5%9Bno%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Czas_trwania_d%C5%BAwi%C4%99ku
http://pl.wikipedia.org/wiki/Barwa_d%C5%BAwi%C4%99ku

Ugiecie, czyli dyfrakcja - jezeli rozchodzqca sie fala napotyka na swej drodze
przeszkode o rozmiarach zblizonych do jej dtugosci 4, to ulega na niej dyfrakcji.
Dyfrakcja polega na zaburzeniu prostoliniowego rozchodzenia sie fali w danym
osrodku.

Interferencja to naktadanie sie fal rozchodzacych sie z dwoch lub wiekszej
liczby Zrdodet. Nakfadanie sie fal zachodzi bezkolizyjnie, fale przenikaja sie
nawzajem. W wyniku interferencji moze wystapi¢ wzmocnienie lub wygaszenie
fali. Interferencja mozliwa jest tylko dla fal o tych samych dtugosciach
(czestotliwosciach) i statej réznicy faz.

Wzmacnianie zachodzi w miejscach, w ktérych spotykaja sie dwa grzbiety lub
dwie doliny fal. W punkcie S zachodzi wygaszenie.

Wygaszenie wystepuje w miejscach spotkania sie doliny jednej fali z grzbietem
drugiej fali. W punkcie S zachodzi wzmocnienie.

Z;, Z; - miejsca wzbudzenia fal; r1, r2 - drogi przebyte przez fale od miejsca
wzbudzenia do punktu natozenia S



