@ Pole magnetyczne

Wtasnos$é przestrzeni polegajaca na tym, ze na umieszczong w niej igietke
magnetycznq dziatajq sity, nazywamy polem magnetycznym. Pole takie wytwarza
ruda magnetytu, magnes staty (czyli namagnesowany przedmiot stalowy), kula
ziemska, przewodnik z pradem.

Kazdy magnes posiada dwa bieguny: pétnocny N i potudniowy S. Biegunéw tych nie

mozna od siebie oddzieli¢. Bieguny jednoimienne magneséw odpychajq sie , a
réznoimienne przyciagaja wzajemnie.

Pole magnetyczne przedstawiamy na rysunku w postaci tzw. linii pola
magnetycznego. Umowny zwrot tych linii jest od bieguna péthocnego N do

potudniowego S.
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@  Pole magnetyczne Ziemi
Kula ziemska zachowuje sie jak olbrzymi magnes staty. Biegun pétocny igty
magnetycznej kompasu ustawia sie zawsze w kierunku geograficznego bieguna

pétnocnego, gdyz w jego poblizu lezy maghetyczny biegun potudniowy. Linie pola
magnetycznego ziemskiego majq taki ksztatt, jakby we wnetrzu Ziemi znajdowat
sie olbrzymi magnes sztabkowy.
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@  Pole magnetyczne przewodnika z pradem
Wokét przewodnika prostoliniowego, przez ktéry ptynie prad elektryczny, istnieje

pole magnetyczne, ktérego linie tworzq okregi lezace w ptaszczyznie prostopadte;
do przewodnika o Srodkach lezacych na przewodniku. Zwrot linii tego pola
wyznaczamy za pomoca reguty prawej dioni: jezeli prawa dtoniq obejmiemy

przewodnik z pradem w taki sposéb, ze kciuk zwrécony bedzie zgodnie z
kierunkiem ptynacego w przewodniku pradu, to pozostate cztery palce wskazg nam
zwrot linii pola magnetycznego.
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Zwojnica wytwarza pole magnetyczne, ktdrego linie na zewnatrz maja podobny
przebieg, jak w przypadku magnesu sztabkowego. Wewnatrz zwojnicy linie te sq
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do siebie rownolegte. Aby rozpoznaé potozenie biegunéw magnetycznych petli
zwojnicy, mozemy postuzy¢ sie regutq prawej dtoni, ktorej tresé w tym przypadku

jest nastepujaca: jezeli prawaq dtonig obejmiemy zwojnice tak, aby cztery palce
skierowane byty zgodnie z ptynacym w zwojach pradem, to odchylony kciuk
wskaze zwrot linii pola magnetycznego wewnatrz zwojnicy, czyli wskaze ten
koniec zwojnicy, przy ktérym potozony jest biegun pétnocny N.
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@ Sita elektrodynamiczna

Na umieszczony w polu magnetycznym przewodnik, przez ktéry ptynie prad
elektryczny, dziafa sita elektrodynamiczna. Sita te ma najwiekszq wartosé, gdy
przewodnik ustawiony jest prostopadle do linii pola magnetycznego. Gdy
przewodnik ustawiony jest réwnolegle do linii pola magnetycznego, to sita
elektrodynamiczna jest rowna zeru.

Wartos¢ sity elektrodynamicznej jest wprost proporcjonalna do natezenia pradu
I i do dlugosci odcinka przewodnika I, umieszczonego w polu. Jest ona takze
zalezna od tego, czy pole magnetyczne jest silne, czy stabe, czyli od wartosci
wektora indukcji magnetycznej B:

F=B-T1  [T-Am=(N/(Am))Am=N]

W przypadku, gdy przewodnik ustawiony jest prostopadle do linii pola, kierunek i
zwrot sity elektrodynamicznej wyznaczamy, stosujac regute lewej dtoni:

jezeli lewq dton ustawimy w polu magnetycznym tak, aby linie tego pola byty
zwrdcone prostopadle ku wewnetrznej powierzchni dtoni (przebijaty wnetrze
dtoni), a cztery wyprostowane palce wskazywaty kierunek pradu, to odchylony o
90 stopni kciuk wskaze kierunek i zwrot sity elektrodynamicznej dziatajacej na
przewodnik.
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@ Ziawisko indukcii elektromagnetycznej

Z jawisko powstawania pradu indukcy jnego (czyli zjawisko indukcji

elektromagnetycznej) ma miejsce w zamknietym obwodzie, np. zwojnicy, w ktérej

pole magnetyczne ulega zmianie. Jesli pole magnetyczne wewnatrz zwojnicy nie

ulega zmianie, to wéwczas prad indukcyjny w niej nie powstaje.

Pole magnetyczne wewnatrz obwodu, np. zwojnicy, mozna zmieniaé, przesuwajac

wzgledem niej magnes. Wéwczas powstajacy w zwojnicy prad indukcyjny podczas

zblizania i oddalania od niej magnesu ma zawsze taki kierunek, ze pole

magnetyczne wytworzone przez ten prad przeszkadza ruchowi magnesu, tzn.

- odpycha magnes zblizany do zwojnicy a) i b) oraz

- przyciaga magnes oddalany od zwojnicy c) i d).
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Z jawisko indukcji elektromagnetycznej znalazto zastosowanie miedzy innymi w
pradnicach pradu przemiennego i w transformatorach.

@  Transformator
Transformatory to urzadzenia stosowane do przetwarzania napiecia

przemiennego ha hapiecie przemienne o innej wartosci maksymalnej. Prosty
transformator skiada sie z rdzenia z miekkiej stali, na ktorym umieszczone sq
dwa uzwojenia:
e pierwotne- podtaczone do zrddta napiecia przetwarzanego (pierwotnego) i
wytwarzajace w rdzeniu zmienne pole magnetyczne i
e wtdrne- w ktorym w wyniku zjawiska indukcji powstaje napiecie
przemienne przetworzone (wtérne), wyzsze lub nizsze od napiecia
pierwotnego.

Uzwojenie Uzwojenie
pierwotne wtorne

Lxuba.*wpw?qr B Ucha swojow N
frad O
prerwoltry ! WRenY 2
—_— 1 :

Dla transformatora obowiazuje wzér:

U1/U2:I2/I1:Z1/22
gdzie:
U:- napiecie pierwotne,
Uz- napiecie wtérne,
Ii- natezenie pradu w uzwojeniu pierwotnym,
I>- natezenie pradu w uzwojeniu wtérnym,
;- liczba zwojow uzwo jenia pierwotnego,
Z,- liczba zwojow uzwo jenia wtdérnego.



