@ Trzy stany skupienia

W przyrodzie substancje moga wystepowaé w trzech stanach skupienia: statym,
ciektym i gazowym.

Ciata state majq wtasny okreslong objetos¢ i ksztatt, ktéry trudno zmieni¢. Zmiana
ksztattu ciata statego nie powoduje zmiany jego objetosci. Ciata state moga by¢:
kruche (kreda, ciastko, szkto), sprezyste (sprezyna, guma pasmanteryjna, gabka)
oraz plastyczne (plastelina, modelina, guma do zucia).

Ciecze nie majqg okreslonego ksztattu- przyjmuja ksztatt naczynia, w ktérym sie
znajduja. Maja wtasna objetosé i sq praktycznie niescisliwe i rozprezliwe- bardzo
trudno zmienié ich objetosc.

Gazy, podobnie jak ciecze, nie majq okreslonego ksztattu- przyjmuja ksztatt
naczynia, w ktérym sq zamkniete. Wypetniaja catq objetos$¢ zbiornika, w ktorym
sie znajduja, Sa $cisliwe i rozprezliwe- mozna zmienic ich objetosé.
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@ Temperatura

Temperatura jest jednq z podstawowych wielkosci fizycznych w termodynamice,

bedaca miarqg stopnia nagrzania ciat.
Temperatura jest zwiqzana ze $redniq energiqg kinetyczng ruchu i drgan

wszystkich czasteczek tworzacych dany ukiad i jest miarq tej energii.
Temperatura jest miarg stanu cieplnego danego ciata. Jesli dwa ciata maja te
samq temperature, to w bezposrednim kontakcie nie przekazujq sobie ciepta, gdy
za$ temperatura obu ciat jest rézna, to nastepuje przekazywanie ciepta z ciata o
wyzszej temperaturze do ciata o hizszej- az do wyréwnania sie temperatury obu
ciat.

Jednostka podstawowq temperatury w uktadzie ST jest stopieh Kelvina (K). W

skali Kelvina nie ma temperatur ujemnych, dlatego nazywamy jq skalq
bezwzglednaq, a zero tej skali nazywamy zerem absolutnym.

0K=-273°C


http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielko%C5%9B%C4%87_fizyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Termodynamika
http://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_kinetyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_termodynamiczny
http://www.google.pl/imgres?q=r%C3%B3wnowaga+ciecz+cia%C5%82o+sta%C5%82e&hl=pl&biw=1440&bih=720&tbm=isch&tbnid=JkUYbEc4cwILEM:&imgrefurl=http://draco.uni.opole.pl/moja_fizyka/numer7/okno/prezentacja.html&docid=SRclyxqWFUhiAM&imgurl=http://draco.uni.opole.pl/moja_fizyka/obrazy7/prezent789.jpg&w=500&h=200&ei=-ZozT7yRC8TTtAbrp8mbDA&zoom=1

@ Budowa czagsteczkowa
Wszystkie ciata zbudowane sq z czasteczek, ktére sa w ciagtym ruchu. Czasteczki

sa bardzo mate- ich rozmiary sq rzedu 0,000001mm. Czasteczki sktadajq sie z
jeszcze mniejszych czasteczek zwanych atomami. W réznych stanach skupienia
odlegtosci pomiedzy czasteczkami sq rézne. Najmniejsze odlegtosci pomiedzy
czasteczkami ciata statych, a najwieksze w gazach.

Z jawisko samorzutnego mieszania sie czasteczek roznych substancji nazywamy
dyfuzja. Zjawisko to zachodzi szybciej w wysokiej femperaturze, gdyz im
temperatura jest wyzsza, tym szybkosci czasteczek sq wieksze. Dyfuzje
przyspiesza réwhiez mieszanie, np. herbaty tyzeczka,

Szczegdlnym rodzajem dyfuzji jest osmoza, ktora odgrywa bardzo wazng role w
zyciu rodlin i zwierzqt. Jest to zjawisko przenikania substancji odzywczych i
tlenu z krwi do organizmu przez $cianki naczyh krwionosnych.

@ Sity miedzyczgsteczkowe
Miedzy czasteczkami wszystkich ciat dziatajq sity zwane sitami

miedzyczasteczkowymi. Najwieksze sity przyciagania dziataja pomiedzy
czasteczkami ciata statych, a najmniejsze pomiedzy czasteczkami gazow. Sity
dziatajace pomiedzy czasteczkami tego samego rodzaju nazywamy sitami
spdjnosci, na przyktad czasteczka wody przyciaga drugq czasteczke wody-
widzimy krople wody. Jesli zanurzymy reke w wodzie jest ona mokra- pomiedzy
czasteczkami wody a reki dziatajq sity przylegania.

@  (Gestosé ciat

Gestos¢ substancji informuje nas o tym, ile wazy jednostka objetosci ciata. Statq
dla danej substancji wartos¢ ilorazu masy i objetosci nazywamy gestoscia;

p=m/V  [kg/m?]




@ Zmiany standw skupienia ciat

KRIEPHIECIE

TOPHIENIE

Proces przemiany ciata statego w ciecz to fopnienie, A zjawisko do niego
odwrotne nazywamy krzepnieciem (na rysunku przypadekl).

Parowanie to przejscie ze stanu ciektego w stan gazowy, a proces odwrotny do
niego to skraplanie (2).

Sublimacja to bezposrednie przejscie z fazy gazowej do statej, z pominieciem
ciektej. Zjawisko odwrotne do sublimacji nazywamy resublimacja (3).
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@ Rozszerzalno$¢ temperaturowa
Ciata rozszerzajq sie, czyli zwiekszaja swoja objetosé, pod wptywem wzrostu

temperatury lub kurczq pod wptywem ochtodzenia. Wykonane z réznych
substancji, ogrzane o te samaq liczbe stopni, rozszerzajq sie niejednakowo.




Przyktadem rozszerzalnosci ciata statego sa na przykiad przerwy dylatacyjne,
czyli wolne przestrzenie w szynach kolejowych. Przerwy miedzy szynami latem
zanikaja a zima sq szersze.

Podobnie energetyczne linie przesytowe- latem lekko zwisaja, zima sa napiete.
Mosty nie sq przytwierdzane do brzegow- pozostawia sie szczeline, ktéra
koryguje wydtuzanie lub kurczenie sie przeset latem lub zima. Na szczelinach
umieszcza sie metalowe grzebienie, ktére moga zachodzi¢ na siebie.

Innym przyktadem jest bimetal . To zespawane dwa paski metalu np. zelaza z
mosiadzem. Oba paski maja jednakowa dtugo$¢ poczatkowa, ale w réznym stopniu
wydtuzajq sie ze wzrostem temperatury. Gdy wzrasta temperatura, mosiadz
wydtuza sie bardziej niz zelazo, a gdy temperatura maleje, skraca sie bardziej
niz zelazo. Ma to zastosowanie w automatycznym wytaczniki w termostacie
zelazka, w wytaczniki termicznym w lampach ulicznych, w automatycznym
wytaczanie czajnika bezprzewodowego. Obwdd z bimetalem sie nagrzewa i
zaczyna sie odgina¢ powodujac roztaczenie obwodu elektrycznego- prad nie
ptynie. Gdy elementy stygna, bimetal powraca do poprzedniego ksztattu ponownie
faczac obwad.

Z jawisko rozszerzalnosci temperaturowej cieczy wykorzystuje sie w
termometrach cieczowych, rteciowych lub alkoholowych. Pod wptywem wzrostu
temperatury ciecz rozszerza sie, czyli zwieksza swoja objetos¢. Stupek podnosi
sie na tle skali.

Woda zachowuje sie w niezwykty sposob- méwimy o anomalnej rozszerzalnosci
temperaturowej wody. W przeciwiehstwie do innych cieczy kurczy sie, gdy jest
ogrzewanaod O do 4 . Natomiast ogrzewana od 4 do wyzszej temperatury,
tak jak inne ciecze, rozszerza sie. Oznacza to, ze w temperaturze 4 ma
najmniejszqg objetosé, czyli ma wtedy najwieksza gestodé. Woda o tej
temperaturze opada na dno jeziora lub innego zbiornika. Dzieki temu, nawet
kiedy powierzchnia jeziora pokryje sie lodem, fo na jego dnie woda ma
temperature 4 , co pozwala rybom przezy¢ ciezka zime.

Woda zamarzajac zwieksza swojg objetos¢, czyli rozszerza sie. Dlatego 16d ma
wieksza objetos¢ niz powstata z niego woda, a co za tym idzie ma mniejsza
gestos¢ i dlatego 16d swobodnie unosi sie na powierzchni wody.







